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I. BEZPIECZENSTWO

Przed przystgpieniem do uzytkowania urzadzenia nalezy przeczyta¢ uwaznie ponizsze przepisy. Nieprzestrzeganie tych
instrukcji moze byc¢ przyczyng obrazen i uszkodzen urzadzenia. Niniejszg instrukcje nalezy starannie przechowywac. Aby
unikna¢ niepotrzebnych bteddéw i wypadkow, nalezy upewnié sie, ze wszystkie osoby korzystajgce z urzgdzenia doktadnie
zapoznalty sie z jego dziataniem i funkcjami bezpieczenstwa. Prosze zachowac instrukcje i upewnic sie, ze pozostanie z
urzadzeniem w przypadku jego przeniesienia. Dla bezpieczerstwa zycia i mienia zachowac srodki ostroznosci zgodne z
wymienionymi w instrukcji uzytkownika, gdyz producent nie ponosi odpowiedzialnosci za szkody spowodowane przez
zaniedbanie.

A OSTRZEZENIE

e Urzadzenie elektryczne pod napieciem. Przed dokonaniem jakichkolwiek czynnosci zwigzanych z zasilaniem
(podtaczanie przewodow, instalacja urzadzenia itd.) nalezy upewnié sie, ze urzadzenie nie jest podtaczone do
sieci.

e Montazu powinna dokonac osoba posiadajgca odpowiednie uprawnienia elektryczne.

e  Przed uruchomieniem sterownika nalezy dokonaé pomiaru rezystancji uziemienia silnikdw elektrycznych, oraz
pomiaru rezysatncji izolacji przewodow elektrycznych.

e Urzadzenie nie jest przeznaczone do obstugi przez dzieci.

A UWAGA

e Wytadowania atmosferyczne mogg uszkodzi¢ sterownik, dlatego w czasie burzy nalezy wytaczy¢ go z sieci
poprzez wyjecie wtyczki sieciowej z gniazda.

e Sterownik nie moze by¢ wykorzystywany niezgodnie z jego przeznaczeniem.

e Przed sezonem grzewczym i w czasie jego trwania sprawdzi¢ stan techniczny przewoddw. Nalezy réwniez
sprawdzi¢ mocowanie sterownika, oczyscic z kurzu i innych zanieczyszczen.

Po zakonczeniu redakcji instrukcji w dniu 9 czerwca 2017 roku mogty nastgpi¢ zmiany w wyszczegolnionych w niej
produktach. Producent zastrzega sobie prawo do dokonania zmian konstrukcji, czy odstepstw od ustalonej kolorystyki.
llustracje mogg zawiera¢ wyposazenie dodatkowe. Technologia druku moze mie¢ wptyw na rdznice w przedstawionych
kolorach.

Dbato$¢ o érodowisko naturalne jest dla nas sprawa nadrzedna. Swiadomoéé¢, ze produkujemy
urzadzenia elektroniczne zobowigzuje nas do bezpiecznej dla natury utylizacji zuzytych
elementdw i urzadzen elektronicznych. W zwigzku z tym firma otrzymata numer rejestrowy
nadany przez Gtéwnego Inspektora Ochrony Srodowiska. Symbol przekreélonego kosza na
Smieci na produkcie oznacza, ze produktu nie wolno wyrzuca¢ do zwyktych pojemnikéw na
odpady. Segregujac odpady przeznaczone do recyklingu pomagamy chroni¢ srodowisko
naturalne. Obowigzkiem uzytkownika jest przekazanie zuzytego sprzetu do wyznaczonego
punktu zbidorki w celu recyklingu odpaddéw powstatych ze sprzetu elektrycznego i

cletronicanego. —




Il. OPIS URZADZENIA

Sterownik i-2 jest urzgdzeniem wielofunkcyjnym przeznaczonym do obstugi instalacji centralnego ogrzewania. Dzieki
rozbudowanemu oprogramowaniu regulator moze realizowa¢ szereg funkcji:

e  Plynne sterowanie dwoma zaworami mieszajgcymi.

e Sterowanie pompg CWU.

e Ochrone przed zbyt wysokg temperaturg wody w kotle, oraz przed zbyt niskg temperaturg wody powracajacej
do kotta.

e  Sterowanie pogodowe.

e  Sterowanie tygodniowe.

e Dwa wyjscia beznapieciowe konfigurowane.

e Dwa wyjscia napieciowe konfigurowane.

e Wspotpraca z trzema regulatorami pokojowymi z komunikacjg dwustanowa.

e Wspdtpraca z regulatorem pokojowym wyposazonym w komunikacje RS.

e  Mozliwo$é podtgczenia modutu ST- 505 Ethernet, lub WiFi RS, ktére umozliwiajg sterowanie funkcjami, oraz
podglad aktualnych parametrow za pomocg Internetu.

e  Mozliwos¢ podtaczenia dwdch dodatkowych modutéw sterujgcych zaworami (np. i-1, i-1m) - umozliwia obstuge
dwdch dodatkowych zaworéw.

e  Mozliwos¢ obstugi paneli stonecznych.

Wytacznik
sieciowy

Dotykowy
wyswietlacz

Pokrywa
sterownika




IIl. MONTAZ STEROWNIKA

Sterownik i-2 powinien by¢ montowany przez osobe z odpowiednimi kwalifikacjami. Regulator moze by¢ montowany jako

urzadzenie wolnostojgce, lub jako panel do montazu na scianie.

215 mm

364 mm | 77mm

F 279 mm

A

\ J

ﬁ OSTRZEZENIE

Niebezpieczenstwo dla zycia w wyniku porazenia prgdem elektrycznym na przytgczach pod napieciem.
Przed pracami przy regulatorze nalezy odtaczy¢ doptyw pradu i zabezpieczy¢ przed przypadkowym

wtgczeniem.




Aby podfaczy¢ przewody nalezy zdemontowac pokrywe sterownika.

Sruby mocujace pokrywe

sterownika

Ztaczka lewa

Szyna uziemiajgca

-

Wejscia RS

Ztaczka prawa
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Schemat poglgdowy — schemat nie zastepuje projektu instalacji C.0. Ma na celu pokazanie mozliwosci rozbudowy
sterownika. Na przedstawionym schemacie instalacji grzewczej nie zamieszczono elementéw odcinajacych i
zabezpieczajacych dla wykonania jej fachowego montazu.

A UWAGA

W przypadku braku przeptywu w krétkim obiegu kotta (zZle zamontowana instalacja) czujnik powrotu nalezy umiescic
na wyjsciu cieptej wody z kotta aby nie dopusci¢ do zagotowania wody.




IV. PIERWSZE URUCHOMIENIE

Aby sterownik dziatat poprawnie nalezy przy pierwszym uruchomieniu postepowac zgodnie z ponizszymi krokami:

1. Nalezy podtaczy¢ przewody.
2. Ustawic recznie sitowniki zaworéw na 50%.

Sitownik ustawiony na 50%
otwarcie

3. Wiaczy¢ zasilanie sterownika.
Po witaczeniu zasilania zawory automatycznie kalibrujg sie do 100%. Jesli otwierajg sie w ztg strone nalezy w
menu odpowiedniego zaworu zmienic jego kierunek otwierania.

5. Wopisa¢ w menu odpowiedniego zaworu czas jego otwarcia — do odczytania z obudowy sitownik

STZ-120

12141314 Czas otwarcia sif?wnika
zaworu na tabliczce

230V~ 50-60Hz
SVA 6Nm P41

120s-90°

znamionowej

CeEim

BU-N
BN-CW (¥
BK-CCW ¥ )
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V. ZASADA DZIAtANIA

Zasada dziatania sterownika instalacji opiera sie na mieszaniu zasilajacej cieptej wody obiegowej, z wodg, ktéra powraca
z obiegu grzewczego, w celu ustawienia pozgdanej temperatury i utrzymania jej przez caty czas na jednakowym poziomie.

Podtaczona do obiegu kazdego zaworu pompa ma poméc w rozprowadzaniu wody w instalacji. Pompe powinno sie
montowa¢ za zaworem mieszajacym, natomiast czujnik temperatury powinien zosta¢ umieszczony za zaworem i za
pompa, w celu jak najdoktadniejszej kontroli temperatury na wyjsciu zaworu.

VI. OPIS EKRANU GLOWNEGO

Sterowanie odbywa sie za pomocg ekranu dotykowego.

Aktualna data
i godzina

Wejscie do menu
slerownika

PONIEDZIALEK 04:56

TRYB PRACY: POMPY ROWNOLEGLE
z0°C

50°C
Temperalura zaworu .
aklualna i zadana % otwarcla zawory

Temperatura
zewnetrzna

®_

59°C ] 3nrc
45'C

Temperatura bojlera
21°C aktualna i zadana

Temperalura
Zradla ciepla

Temperalura
powrolu
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Vil. MENU STEROWNIKA

1. OBIEG GRZEWCZY

1.1.

Tryb pracy -1

SCHEMAT BLOKOWY OBIEGU GRZEWCZEGO

Priorytet bojlera

Pompy
réownolegte

Ogrzewanie
domu

Tryb letni

Automatyczny
tryb lato

Zatacz

Wytacz

>
N
O
=
)
N
| -
ol 0
T4
=z
e
@)

m PompaCWU &g

Temperatura
zadana

Wytaczona
Tryb
automatyczny

Tryb pracy

Temp. zadana
CWuU
Histereza CWU

Temp. zat.
pompy CWU

M Maks. temp.

0
o

B Sterowanie
tygodniowe

Czujnik zrodfa

Zataczony

al Antystop pomp g
n UWAGA

Wytaczony

W zaleznosci od ilosci wybranych zaworéw w menu moga pojawi¢ sie dodatkowe opcje: Obieg 2, Obieg

dodatkowy 1, Obieg dodatkowy 2 - kazda z nich

ma podmenu takie samo jak Obieg 1 opisany na schemacie.
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1.2.

TRYB PRACY

W funkcji tej w zaleznosci od potrzeb uzytkownik zatacza jeden z pieciu trybéw pracy instalacji:

@J WYJSCIE TRYB PRACY 0: WYJSCIE TRYB PRACY

1.3.

PRIORYTET POMPY OGRZEWANIE TRYB LETNI AUTOMATYGZNY
BOJLERA ROWNOLEGLE DOMU TRYB LATO
& wstEcZ | - | = | | s wstecz | - | =» |

Priorytet bojlera - W trybie tym w pierwszej kolejnosci zatacza sie pompa bojlera, ktéra odpowiada za nagrzanie
cieptej wody uzytkowej (C.W.U.). Praca zawordw mieszajgcych zostaje zatgczona w momencie, gdy jest osiggnieta
temperatura zadana C.W.U. Praca zawordw trwa do momentu, gdy temperatura bojlera spadnie ponizej
temperatury zadanej o ustalong wartosc histerezy.

Pompy réwnolegte - W trybie tym wszystkie pompy i zawory dziatajg jednoczesnie. Zawory utrzymujg temperature
zadang, a bojler dogrzewa sie do temperatury zadane;j.

Ogrzewanie domu - W trybie tym sterownik ma za zadanie utrzymac zadang temperature na zaworach. Regulator
przechodzi w stan ogrzewania tylko domu.

Tryb letni - W trybie tym zawory C.0. zamykajg sie, aby nie ogrzewaé niepotrzebnie domu. W przypadku, gdy
temperatura kotta bedzie zbyt wysoka, zawor zostanie otwarty awaryjnie (wymaga to wiaczenia opcji ,ochrona
kotta”).

Automatyczny tryb lato - Jest to opcja automatycznego przetgczania miedzy trybami. Zawory przymykajg sie w
momencie, gdy temperatura na zewnatrz osiggnie warto$¢ powyzej progu temperatury zafaczenia
Automatycznego trybu lato. W momencie, gdy na czujniku zewnetrznym zostanie zarejestrowane przekroczenie
okreslonego progu temperatury, sterownik zmienia tryb pracy w tryb letni. Sterownik na biezgco przelicza srednig
wartos¢ temperatury, gdy bedzie ona nizsza od temperatury zadanej tryb pracy zostanie zmieniony na pompy
rownolegte.

OBIEG 1

Funkcja ta pozwala na zataczenie/wytgczenie obiegu oraz ustawienie temperatury zadanej.

13



1.4. POMPA CWU

Funkcja ta umozliwia ustawienia:

] wvuscie POMPA CWU ] wvuscie POMPA CWU

B (k Y G &G
-
TEMP. ZAL. MAKS. STEROWANIE
TRYB PRACY TEMP. ZADANA HISTEREZA
cWuU cWU POMPY CWU TEMPERATURA TYGODNIOWE
c.0.
| 4, WSTECZ | « | =» | | 4, WsSTECZ | - | =» |

e  Tryb pracy

» Wytgczona — Pompa CWU jest wytgczona.

»  Tryb automatyczny — Pompa CWU pracuje wedtug temperatury zatgczenia pompy.

» Dogrzewanie - Pompa pracuje do momentu, az C.W.U. nie osiggnie zadanej temperatury. W trybie tym nie
jest uwzgledniana temperatura zrédta oraz maksymalna temperatura CO.

e Temperatura zadana CWU- Opcja ta stuzy do ustawiania zadanej temperatury cieptej wody. Po osiggnieciu
temperatury zadanej pompa wytgczy sie.

e Histereza CWU - Histereza to rdznica pomiedzy temperaturg zatgczenia urzadzenia a jego ponownego
wytaczenia pompy (na przyktad: gdy temperatura zadana ma wartos¢ 60°C, a histereza wynosi 3°C, wytgczenie
urzadzenia nastgpi po osiggnieciu temperatury 60°C, natomiast zatgczenie urzgdzenia nastgpi po obnizeniu sie
temperatury do 57°C).

o Temperatura zataczenia pompy CWU - Opcja ta stuzy do ustalenia temperatury, ktérg musi osiggngé CO, aby
pompa rozpoczeta prace.

e Maksymalna temperatura CO - Opcja ta stuzy do ustawienia temperatury, powyzej ktérej pompa zataczy sie,
aby pobra¢ naddatek cieptej wody do bojlera.

e Sterowanie tygodniowe - Funkcja ta zostata szczegétowo opisana w rozdziale VIII.

e Czujnik zrédta - Funkcja umozliwia wybdr czujnika zrédta, z ktdrego bedzie pobierana temperatura.

1.5. ANTYSTOP POMP

Funkcja ta wymusza prace pomp, co zapobiega osadzaniu sie kamienia w okresie dtuzszego braku aktywnosci pomp —
poza sezonem grzewczym. Po zatgczeniu tej opcji pompa zaworu bedzie sie zataczata co 10 dni na 5 minut.

14



2. PRACA RECZNA

Funkcja ta umozliwia kontrole dziatania poszczegdlnych urzadzen. Uzytkownik ma mozliwosé recznego
zatgczenia kazdego z urzadzen: pompa C.W.U., styki dodatkowe oraz zawory. W przypadku zaworow uzytkownik moze
zatgczy¢ zamykanie lub otwieranie, a takze sprawdzi¢ poprawnos¢ dziatania pompy danego zaworu.

2.1. SCHEMAT BLOKOWY PRACY RECZNE)J

mm Pompa zaworu

= Otwieranie zaworu
— Zawor 1 —

Zamykanie zaworu

— Stop

Podmenu jak w
zaworze 1

mm Pompa CWU

m Styk dodatkowy 1

]
-
N
O
(0
e
Q]
O
©
-
(o

m Styk dodatkowy 2

m Styk dodatkowy 3

= Styk dodatkowy 4

g UWAGA

W momencie, gdy zostang zarejestrowane zawory dodatkowe, w schemacie menu pojawig sie opcje ,,Zawor
dodatkowy 1" i ,Zawér dodatkowy 2" (w zaleznosci od ilosci zarejestrowanych zawordéw dodatkowych), ktére
beda miaty takie samo podmenu jak ,Zawér 1".
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3. MENU INSTALATORA

Menu instalatora jest przeznaczone do obstugi przez osoby z odpowiednimi kwalifikacjami i stuzy gtéwnie
do ustawien dodatkowych funkcji sterownika. Ponizej przedstawiono uproszczony schemat blokowy funkcji w menu

instalatora.

3.1. SCHEMAT BLOKOWY MENU INSTALATORA

Zataczony
Wytgczony
wbudowanych
llos¢ zaworéw
dodatkowych

Regulator TECH RS

— llos¢ zaworow

— Zawor 1

mm Styki dodatkowe

— Modut Ethernet

©
| .
] e
)
0
|
=
(2]
>
c
] K

Kalibracja czujnika
zewnetrznego

= Ustawienia fabryczne

n UWAGA

W zaleznosci od ilosci wybranych zaworédw w menu mogg pojawic¢ sie dodatkowe opcje: Zawodr 2, Zawor
dodatkowy 1, Zawér dodatkowy 2 - kazde z nich ma podmenu takie samo jak Zawér 1 opisany na schemacie w

rozdziale 7.
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3.2. REGULATOR TECH RS

Opcja ta pozwala zatgczyé/wytaczyé aktywnos$¢ regulatora F wruscie RO TR

Vv

pokojowego TECH — wyposazonego w komunikacje RS (np.: ST-
280, ST-296 RS lub ST-298). Aby wspotpracowat on z wtasciwym
zaworem, nalezy dodatkowo aktywowac ten typ ,pokojowki” i
wtasciwy tryb pracy w menu odpowiedniego zaworu.

Regulator TECH wyposazony jest w komunikacje RS i potaczony ZALACZONY WYLACZONY
jest ze sterownikiem za pomocg czterozytowego przewodu
(wtyki typu RJ 12 — ,telefoniczne"). | = wstecz | - | =» |

Jezeli zataczony jest regulator pokojowy TECH (z komunikacja RS), uzytkownik oprécz sterowania pokojowego ma
mozliwos¢ zmiany: temperatur zadanych aktywnych zaworéw, bojlera wprost z regulatora pokojowego. Dodatkowymi
zaletami urzadzenia jest dostep do historii temperatur w postaci przejrzystych wykreséw, sygnalizacja wszystkich alarméw
sterownika instalacji, podglad temperatury zewnetrznej, mozliwos¢ ustawienia programu tygodniowego itd.

3.3. 1LoS¢ ZAWOROW

Opcja ta pozwala na wybdr ilosci zawordw wbudowanych (max. 2) oraz dodatkowych (max. 2).

llos¢ zawordéw wybieramy uzywajac ikon: A oraz v lub przesuwajac suwak wzdtuz paska informacyjnego.

«] wvJscie ILOSE€ ZAWORGW WBUDOWANYCH &} wvisc ILo$¢ ZAWORGW DODATKOWYCH

MIN 1 MAX 2

S - § o, M
O : ; O -0
v MIN 0 MAX2 . v

© anuLus | @ ox | © anvruy | @ ox |

3.4. ZAWOR 1

Funkcja ta zostata szczegétowo opisana w rozdziale 7.

3.5. STYKI DODATKOWE

Funkcja ta zostata szczegétowo opisana w rozdziale 8.
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3.6. MODUt ETHERNET

Modut internetowy to urzadzenie pozwalajace na zdalng [R5 RS MODUL INTERNETOWY
kontrole pracy instalacji. Uzytkownik moze kontrolowa¢ na \/

ekranie komputera domowego, tabletu, czy telefonu
komorkowego stan wszystkich urzgdzen instalacji.

Oprdécz mozliwosci podgladu temperatury kazdego czujnika

UZytkOWnlk ma mOleWOéC’ WproWadZania zmian tempel'atur ZALACZ WYLACZ DHCP
. . . , . . MODUL MODUL
zadanych zaréwno dla pomp jak i zaworow mieszajgcych.
Modut moze réwniez obstugiwa¢ styki dodatkowe oraz | € wsTECZ | - | - |

kolektor stoneczny.

ﬁ: WYJSCIE MODUL INTERNETOWY

Po zataczeniu modutu internetowego i wybraniu opcji DHCP
sterownik automatycznie pobierze parametry z sieci lokalnej
takie jak: Adres IP, Maska IP, Adres bramy i Adres DNS. W razie
jakichkolwiek probleméw z pobraniem parametréw sieci

istnieje mozliwos¢ recznego ustawienia tych parametréw. ADRES IP MASKA 1P ADRES BRAMY
Sposob pozyskania parametrow sieci lokalnej zostat opisany w
instrukcji do Modutu internetowego. | e wstecz | @ | =» |

MODUL INTERNETOWY

n UWAGA

Sterowanie tego typu mozliwe jest wytacznie po zakupieniu @
i podtagczeniu do sterownika dodatkowego modutu
sterujgcego ST-505, lub WiFi RS, ktory nie jest zatgczany w
standardzie do sterownika. ADRES DNS REJESTRUJ WERSJA
MODULU
| 4, WSTECZ | - | B |

3.7. KALIBRACJA CZUJNIKA ZEWNETRZNEGO

Kalibracji czujnika zewnetrznego dokonuje sie przy montazu lub po dtuzszym uzytkowaniu regulatora, jezeli wyswietlana
temperatura zewnetrzna odbiega od rzeczywistej. Zakres regulacji: -10°C do +10 °C.

3.8. USTAWIENIA FABRYCZNE

Funkcja ta pozwala powrdci¢ do ustawien sterownika zapisanych przez producenta.
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4. EKRAN PARAMETROW

Ekran parametréw zapewnia podglad na wszystkie czujniki podtgczone do sterownika. Z ekranu parametréw
mozna odczytac:

e Temperature z czujnikow

e  Status regulatoréw pokojowych

e  Status zawordw 1,2

e  Status zawordw dodatkowych 1,2
e  Status pomp

e  Status stykow

)] wvsscie EKRAN PARAMETROW ) wviscie EKRAN PARAMETROW

STRONA: 1/3 STRONA: 2/3
CZUJNIK ZAWORU 1 45.5°C  REGULATOR 1 ZAtL. CZUJNIK CO 49.4°C  STYK DODATKOWY 1 WYE.
POMPA ZAWORU 1 WYt.  REGULATOR 2 ZAL. CZUJNIK CWU 63.8°C STYK DODATKOWY 4 WYL,
OTWIERANIE ZAWORU 1 ZAE. CZUJNIK ZAWORU 1 45.2°C STYK DODATKOWY 2 WYE.
ZAMYKANIE ZAWORU 1 WYE. CZUJNIK ZAWORU 2 35.7°C STYK DODATKOWY 3 WYE.
OTWARCIE ZAWORU 1 12% CZUJNIK DODATKOWY 1 43.7°C  POMPA CWU WYE.
CZUJNIK ZAWORU 2 35.9°C CZUJNIK DODATKOWY 2 23.4°C POMPA ZAWORU 1 WYL,
POMPA ZAWORU 2 WYE. CZUJNIK DODATKOWY 3  43.0°C  POMPA ZAWORU 2 WYE.
OTWIERANIE ZAWORU 2 WYL. CZUJNIK DODATKOWY 4 37.5°C
ZAMYKANIE ZAWORU 2 WYL, CZUJNIK POWROTU 23.5°C
OTWARCIE ZAWORU 2 0% CZUJNIK ZEWNETRZNY 3.4°C

| e wstecz | - | = | | &, WSTECZ | « | = |

5. WIDOK PANELI

Widok paneli umozliwia podglad ekranéw ukazujgcych aktualny stan stykow dodatkowych. Z tego miejsca
mozemy szybko przejs¢ do ekranu edycji wybranych parametrow.

O: WYJSCIE WIDOK PANELI o, WSTECZ
BUFOR POMPA CYRKULACYJNA
+ 47°C L s500c -5 B
+ 55°C L s0°c
BRAK BUFOR C.W.U.
i 4TC L s0°C
4 55°C L 50°C
= )
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6. USTAWIENIA

6.1. SCHEMAT BLOKOWY USTAWIEN

= Wybodr jezyka

wygaszeniu

= Ustawienia czasu

== Ustawienia ekranu

Ustawienia

s DzZzwiek alarmu

— Blokada

Informacja o
programie

6.2. WYBOR JEZYKA

Opcja ta stuzy do wyboru preferowanego przez uzytkownika jezyka oprogramowania.

6.3. USTAWIENIA CZASU

Opcja ta stuzy do ustawienia daty i godziny, ktéra wyswietlana jest na ekranie gtéwnym.

Do ustawienia preferowanych parametréw nalezy uzy¢ ikon: A oraz v a nastepnie, aby zatwierdzi¢ wybrane
ustawienia nacisngé¢ OK.

6.4. USTAWIENIA EKRANU

Jasnos¢ ekranu moze by¢ ustawiona zgodnie z indywidualnymi preferencjami. Ustawienia te s zapisywane po
opuszczeniu menu ustawien ekranu.
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6.5. DZWIEK ALARMU

Opcja ta stuzy do zataczenia/ wytaczenia sygnatu dzwiekowego informujacego o wystapieniu awarii.

6.6. BLOKADA

Funkcja ta pozwala ustawi¢ blokade dostepu do menu «J wvisc T T

gtéwnego. Aby to zrobic¢ nalezy:

1. Wejs¢ w opcje Kod dostepu

2. Ustawi¢ indywidualny kod PIN ktéry umozliwi

odblokowanie menu
BLOKADA KOD DOSTEPU

3. Zatwierdzic¢ klikajgc OK.
| 4, wsTECZ | L] | [ |

n UWAGA ] wvascie KOD DOSTEPU

Fabrycznie ustawiony Kod PIN to: 0000. Po zmianie
kodu PIN na indywidualny, kod 0000 nie zadziata. W &*
przypadku, gdy uzytkownik zapomni ustawionego

przez siebie kodu PIN nalezy wpisa¢ kod: 3950.

KOD PIN

6.7. INFORMACJA O PROGRAMIE

Po uruchomieniu tej opcji, na wyswietlaczu pojawi sie logo producenta, wraz z wersjg oprogramowania sterownika.

ﬁ UWAGA

W przypadku kontaktu z Dziatem Serwisowym firmy TECH nalezy poda¢ numer wersji oprogramowania sterownika.
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7.1.

7. ZAWORY

UPROSZCZONY SCHEMAT BLOKOWY PODMENU ZAWOR 1

Typ zaworu

Czas otwarcia

Regulator pokojowy

Zatgczenie pompy

Ustawienia zaworu mieszajgcego |fgm

Wybor czujnika CO

Zabezpieczenia —

Wytaczenie zaworu

Ustawienia fabryczne

Zawor CO

Zawor podtogowy

Temperatura podtogi max.

Wytaczony

Regulator standard

Regulator TECH RS

Funkcja pokojowki

Zawsze wytaczona

Zawsze zataczona

Zataczona powyzej progu

Pogodowka

Kontrola temperatury

Kierunek otwierania

Minimalne otwarcie

Skok jednostkowy

Wsp. proporcjonalny

Kalibracja zaworu

Sterowanie tygodniowe

Ochrona kotta

Ochrona powrotu

Sterowanie tygodniowe

Temperatura zewnetrzna
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7.2. TYP ZAWORU

Za pomoca tego ustawienia uzytkownik dokonuje wyboru rodzaju sterowanego zaworu pomiedzy:

e  Zawor CO - ustawiamy, gdy chcemy regulowac temperature na obiegu C.O.

e  Zawor podtogowy - ustawiamy, gdy chcemy regulowaé temperature na obiegu ogrzewania podtogowego. Typ
podtogowy zabezpiecza instalacje podtogowa przed niebezpiecznymi temperaturami. Jedli rodzaj zaworu jest
ustawiony, jako CO a zostanie on podtgczony do instalacji podtogowej - grozi to zniszczeniem instalacji
podtogowej. Po zaznaczeniu opcji Zawodr podfogowy, pojawia sie mozliwo$¢ ustawienia maksymalnej
temperatury podtogi.

e Temperatura podtogi maks. - Jest to maksymalna temperatura, ktéra nie uszkadza instalacji podtogowej. Zakres
regulacji: od 40°C do 55 °C.

&) wyssce TYP ZAWORU

Vv

Ustawienie max. Temperatury podtogi wykorzystywane

jest, gdy typ zaworu jest ustawiony na podtogowy. Po
osiggnieciu tej temperatury nastepuje catkowite

=

zamkniecie zaworu. €
ZAWOR CO ZAWOR TEMPERATURA
PODLOGOWY PODLOGI
MAKS.
| d, WSTECZ | - | = |

7.3. CZAS OTWARCIA

Parametr okreslajgcy czas, jaki jest potrzebny sitownikowi zaworu, aby otworzy¢ zawér od pozycji 0% do 100%. Czas
otwarcia zaworu powinien by¢ przepisany z tabliczki znamionowej sitownika do zaworu. Zostato to opisane w rozdziale
,Pierwsze uruchomienie”.

7.4. REGULATOR POKOJOWY

W funkgji tej uzytkownik ma mozliwos¢ zatgczenia oraz wyboru rodzaju regulatora pokojowego, ktéry bedzie przypisany
do wybranego zaworu.

e Regulator standard - Po wybraniu takiego

«] wvascie REGULATOR POKOJOWY

regulatora (regulator dwustanowy) zawor bedzie
pracowat wedtug ustalonej funkcji pokojowki.
Podtaczenia tego regulatora nalezy dokona¢ w

miejsce opisane na sterowniku: Regulator -

pokojowy 1 Ilub 2 przy pomocy przewodu

dwuzytowego. WYLACZONY REGULATOR REGULATOR
STANDARD TECH RS
| <, WSTECZ | - | = |
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*  Regulator TECH RS - (regulator z komunikacja RS). [ REEIE PR T B

Po wybraniu takiego regulatora (regulator

dwustanowy) zawdr bedzie pracowat wedtug
ustalonej funkcji pokojowki. Zataczenie tego
regulatora pokojowego umozliwia podglad
aktualnych temperatur kotta, bojlera oraz

zaworow. Regulator ten nalezy podfaczy¢ do REGULATOR REGULATOR
. . . . TECH RS TECH
gniazda RJ (telefoniczne) sterownika i-2 za ALGORYTM
pomocf':l prz'evs./odu czte.rozyfonego zakonczonego | L | - | - |
odpowiednimi wtykami (do gniazda RS).
e Regulator TECH algorytm - (regulator z
komunikacjg RS). Po wybraniu tego regulatora, «d wvscie REGULATOR TECH ALGORYTM

oraz wybraniu funkcji ,obnizenie pokojowki”
zawor bedzie pracowat wedtug parametréow
<zmiana zadanej zaworu> oraz <rdznica
temperatur pomieszczenia>. Zafgczenie tego
regulatora pokojowego umozliwia podglad

; ROZNICA ZMIANA
aktualnych temperatur kotta, bojlera oraz SNSRI FADAMET
zawordw. Regulator ten nalezy podfaczyé do EOMIE STCZENIN ZAWDEY
gniazda RJ (telefoniczne) sterownika i-2 za | o wstecz | - | =» |

pomocy przewodu czterozytowego zakonczonego
odpowiednimi wtykami.

> Roéinica temperatur pomieszczenia - Rdéznica temperatur pomieszczenia - Ustawienie to okresla
jednostkowg zmiane aktualnej temperatury pokojowej (z doktadnoscia do 0,1°C), przy ktdrej nastgpi
okreslona zmiana temperatury zadanej zaworu (funkcja aktywna tylko z regulatorem pokojowym TECH
wyposazonym w komunikacje RS).

Przyktad:

ustawienie: Rdznica temperatur pokoju 0,5°C

ustawienie: Zmiana temperatury zadanej zaworu 1°C
ustawienie: Temperatura zadana zaworu 40°C

ustawienie: Temperatura zadana regulatora pokojowego 23°C

Przypadek 1. Jezeli temperatura pokojowa wzrosnie do 23,5°C (o 0,5°C powyzej temperatury zadanej pokoju) to
zadana zmaleje do temperatury 39°C (o 1°C).

Przypadek 2. Jezeli temperatura pokojowa spadnie do 22°C (o 1°C ponizej temperatury zadanej pokoju) to zawor
zwiekszy swojg temperature zadang do 42°C (o 2°C).

» Zmiana zadanej zaworu - Ustawienie to okresla o ile stopni temperatura zaworu zwiekszy sie lub zmaleje
przy jednostkowej zmianie temperatury pokojowej (patrz: Rdznica temperatur pomieszczenia). Funkcja ta

24



aktywna jest tylko z regulatorem pokojowym TECH i jest scisle zwigzana z parametrem Rdznica temperatur
pomieszczenia.

e  Funkcja pokojowki - Parametr ten umozliwia ustawienie wptywu regulatora pokojowego na prace zaworu.

» Zamykanie - Gdy regulator pokojowy wysle sygnat o dogrzaniu pomieszczenia, sterownik gtéwny zamknie

zawor.

> Obnizenie pokojéwki - Po wystaniu sygnatu o dogrzaniu pomieszczenia, temperatura zadana zaworu
zostanie obnizona o wartos¢ zadeklarowang w tym miejscu przez uzytkownika (w regulatorze TECH
algorytm, obnizenie pokojéwki jest wyliczane na podstawie réznicy temperatur)

» Wylaczenie pompy — Gdy regulator pokojowy wysle sygnat o dogrzaniu pomieszczenia, sterownik gtowny
wytgczy pompe.

n UWAGA

Funkcja dostepna tylko dla zaworéw wbudowanych.

7.5. ZALACZENIE POMPY

Opcja ta pozwala dokonaé wyboru trybu pracy pompy.

e Zawsze wylaczona - pompa jest wytgczona na state, a [ RRRELLS ZALACZENIE POMPY

regulator steruje tylko pracg zaworu.

e Zawsze zataczona - pompa pracuje przez caly czas
niezaleznie od temperatur.

it

e Zataczona powyiej progu - pompa zatgcza sie powyzej

ustawionej temperatury zatgczenia. Zakres regulacji: od

ZAWSZE ZAWSZE ZALACZONA
1°C do 80 °C. WYLACZONA ZALACZONA POWYZEJ
PROGU
| ~, WSTECZ | = | = |

7.6. USTAWIENIA ZAWORU MIESZAJACEGO

e Pogoddéwka - Aby funkcja pogodowa byta aktywna o wysscee R
nalezy umiescic czujnik zewnetrzny w NZ
nienastonecznionym i nienarazonym na wptywy

atmosferyczne  miejscu. Po  zainstalowaniu i
podtaczeniu czujnika nalezy zatgczy¢ funkcje

<Pogoddéwka> w menu sterownika.

ZALACZONA WYLACZONA EDVcéJﬂ
Aby zawér pracowat prawidtowo, ustawia sie LOCOnAWH)

temperature zadang (za zaworem) dla czterech | < wsTESZ | - | - |
posrednich temperatur zewnetrznych: -20°C, -10°C,
0°C oraz 10°C.
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W celu ustawienia zadanej temperatury nalezy [ ROREIS POGODOWKA

dotkngé odpowiedni punkt i przesuna¢ go w gore, lub -20° -10° o° 10°

w dét (po lewej stronie wyswietli nam sie ustalona

temperatura na zawor) lub za pomoca strzatek  oraz 60° .

zaznaczy¢ okreslong temperature. Na wyswietlaczu .\

pojawi sie ustawiona przez nas krzywa grzania -
|

Kontrola temperatury - Parametr ten decyduje o 60" 55° 50° TR
czestotliwosci pomiaru (kontroli) temperatury wody | € AnuLus | @ ok

na czujniku zaworu do instalacji C.O. Jedli czujnik

wskaze zmiane temperatury podtogowej (odchytke od zadanej), wowczas sitownik zaworu uchyli sie, lub
przymknie o ustawiony skok, aby powréci¢ do temperatury zadane;j.

Kierunek otwierania - Jesli po podfgczeniu zaworu do sterownika okaze sie, ze miat by¢ on podtgczony
odwrotnie, to nie trzeba przefgczac przewoddw zasilajgcych, lecz wystarczy zmieni¢ w tym parametrze kierunek
otwierania: LEWO lub PRAWO. Funkcja dostepna tylko dla zaworow wbudowanych.

Minimalne otwarcie - Parametr okresla, jakie otwarcie zaworu moze by¢ najmniejsze. Dzieki temu parametrowi
mozemy zostawi¢ zawdr minimalnie uchylony, zeby zachowac najmniejszy przeptyw. Ustawienie 0° wyfacza
pompe zaworu.

Skok jednostkowy - Jest to maksymalny skok jednorazowy (otwarcia lub przymkniecia), jaki zawér moze wykonac
podczas jednego probkowania temperatury. Jesli jest blisko do temperatury zadanej, to skok ten jest obliczany
na podstawie parametru <Wsp. proporcjonalny> Im skok jednostkowy jest mniejszy, tym precyzyjniej mozna
osiggnac zadang temperature, lecz zadana ustala sie przez dtuzszy czas.

Wsp. proporcjonalny - Wspétczynnik proporcjonalnosci jest uzywany do okreslania skoku zaworu. Im blizej
temperatury zadanej tym skok jest mniejszy. Jezeli wspotczynnik ten bedzie wysoki, zawér szybciej bedzie osiggat
zblizone do odpowiedniego otwarcie, lecz mato precyzyjnie. Procent jednostkowego otwarcia jest obliczany na
podstawie wzoru:

(TEMP_ZADANA - TEMP_CZUJNIKA) * (WSP_PROPORCJONALNY / 10)

dowolnym momencie dokona¢ kalibracji wybranego

zaworu wbudowanego. Podczas kalibracji zawor jest @
ustawiany do pozycji bezpiecznej, czyli dla zaworu CO

CZY URUCHOMIE KALIBRACJE?

do pozycji petnego otwarcia, natomiast dla zaworu

podtogowego do pozycji zamknietej.

Sterowanie tygodniowe - Funkcja ta zostata opisana w
, WSTECZ | - | [ |

rozdziale VIII. |
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7.7. WYBOR CZUINIKA CO

Funkcja umozliwia wyboér czujnika, ktéry sprawowaé ma funkcje czujnika C.0. Uzytkownik moze ustawi¢ dowolny czujnik
podtaczony do sterownika do petnienia funkcji czujnika C.O

UWAGA

Dla prawidtowej pracy pompy nalezy zawsze sprawdzié, czy czujnik jest dobrze wybrany.

7.8. ZABEZPIECZENIA

e  Ochrona kotfa - Funkcja ta ma na celu niedopuszczenie do [ RR#EEE TG O
niebezpiecznego wzrostu temperatury kotta. Uzytkownik
ustawia maksymalng dopuszczalng temperature jaka
moze osiggnac kociot. W przypadku niebezpiecznego
wzrostu temperatury, zawor zacznie sie otwiera¢ w celu

schtodzenia kotta. Funkcja ta zatgczona jest domysinie.

ZALACZONY WYLACZONY TEMPERATURA
MAKS.
| 4, WSTECZ | - | =» ‘

UWAGA

A Opcja ukryta dla zaworow podtogowych.

e Ochrona powrotu - Funkcja ta pozwala na ustawienie B2 RAGLE OCHRONA POWROTU

N

ochrony kotta przed zbyt chtodng wodg powracajaca z

gtéwnego obiegu, ktéra mogtaby by¢ przyczyng korozji
niskotemperaturowe] kotta. Ochrona powrotu dziata w

ten sposéb, ze gdy temperatura jest zbyt niska, to zawor
przymyka sie do czasu, az krétki obieg kotta osiggnie

ZALACZONY WYLACZONY TEMPERATURA
odpowiednig temperature. AL
| 4, WSTECZ ‘ - | = |

UWAGA

A Dla poprawnego dziatania funkcji zabezpieczenia, konieczne jest zatgczenie zaworu w menu obiegu grzewczego.

7.9. WYLACZENIE ZAWORU

Po wtaczeniu tej funkcji funkcjonowanie zaworu zaleine bedzie od sterowania tygodniowego oraz temperatury
zewnetrzne;j.

e Sterowanie tygodniowe - po wybraniu funkcji sterowania tygodniowego mamy mozliwo$¢ zatgczenia/
wytgczenia planu pracy oraz ustawienie parametrow okreslajgcych, w ktérych godzinach powinno nastgpié
zamkniecie zaworu.
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UWAGA

Plan pracy w funkcji <Sterowanie tygodniowe> to tzw. ,tygodniéwka on/off”, ktéra rézni sie od Sterowania

tygodniowego w innych miejscach menu. Sterowanie tygodniowe zostato szczegétowo opisane w rozdziale VIII.

«) wyisci TYGODNIOWKA

00:00 - 00:30
PRZEDZIAL CZASU

/ RESETU | @ anuws | oK |

WYLACZONA

1. Wytaczona

2. Kopiowanie poprzedniego kroku

3. Zataczona

4. Zmiana przedziatu czasowego w tyt

5. Zmiana przedziatu czasowego w przdd

6. Pasek przedziatu czasowego (24 godziny)

Przykiad:

Aby ustawi¢ zamkniecie zaworu w godzinach 09:00 - 13:00 nalezy:

1. Zaznaczy¢ opcje <Wytgczona>

2. Wybierajac ikone u ustawié przedziat czasowy na 09:00 - 09:30

3. Zaznaczy¢ opcje <Zatgczona>

4. Za pomocg ikony - skopiowac nastawe (zmieni kolor na czerwony)
5. Wybierajac ikone u ustawic przedziat czasowy na 12:30 - 13:00

6. Zatwierdzi¢ przyciskiem <OK>
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Istnieje mozliwos¢ skopiowania ustawien dla wybranych dni tygodnia:

C: WY JSCIE EDYCJA HARMONOGRAMU

v' Wybraé <Kopiuj> (prawy gorny rég)

PONIEDZIALEK WTOREK SRODA

| 4, WSTECZ | = | alp |

«] wvsscie KOPIUJ Z

v' Zaznaczyé dzier, z ktérego ustawienia chcemy

PONIEDZIALEK WTOREK SRODA

skopiowac

CZWARTEK SO0BOTA

NIEDZIELA

© anvLws

@ ox

«} wyiscie KOPIUJ DO

, P . , . . PONIEDZIALEK WTOREK
v’ Zaznaczy¢ dzieri/dni, do ktdrych ustawienia

chcemy skopiowacd

CZWARTEK PIATEK

© anuvrus | @ ok |
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o Temperatura zewnetrzna - Uzytkownik ma mozliwos$¢ ustawienia, przy jakiej temperaturze w dzier oraz w nocy
zawor ma by¢ wytaczony. Istnieje réwniez mozliwosé ustawienia, w jakich godzinach sterownik ma pracowac w

trybie dziennym oraz nocnym. Uzytkownik ustawia réwniez histereze temperatury wytaczenia zaworu.

0: WYJSCIE TEMPERATURA ZEWNETRZNA "J WYJSCIE TEMPERATURA ZEWNETRZNA
ZALACZONY WYLACZONY TEMPERATURA TEMPERATURA DZIEN OD NOC OD
W DZIEN W NOCY GODZ. GODZ.
| =, WSTECZ | - | = | | =, wsTECZ | - | = |

7.10. USTAWIENIA FABRYCZNE

Parametr ten pozwala powrdci¢ do ustawiend danego zaworu zapisanych przez producenta. Przywrdcenie ustawien
fabrycznych nie zmienia ustawionego typu zaworu (C.O. lub podtogowy).

8.STYKI DODATKOWE

Opcja ta pozwala zatgczyé/wytaczy¢ styk dodatkowy. Do podtgczenia styku dodatkowego 1 oraz 4 stuzg
wyjscia napieciowe 230V, natomiast do podtgczenia stykdw 2 oraz 3 stuzg wyjscia beznapieciowe.

Do stykéw dodatkowych mozna podtgczy¢ rézne urzadzenia (m.in.: pompy, urzadzenia grzewcze) oraz okresli¢ ich tryb
dziatania poprzez wybér jednego z algorytmdw, a takze doboru czujnikdw, z ktérych wartosci majg by¢ wykorzystywane.

W pierwszej kolejnosci nalezy w podmenu Aktywnosc zaznaczy¢ kiedy ma by¢ aktywny dany styk (Tryb letni, czy Pozostate
tryby). Domyslnie zaznaczone sg obie opcje — styk dodatkowy jest aktywny niezaleznie od aktualnego trybu pracy
sterownika. Jesli jednak mamy potrzebe uzaleznienia aktywnosci styku od trybu letniego wystarczy odznaczy¢ zgdang

opcje.

Po wejsciu do podmenu Wybor algorytmu pracy nalezy odszukac funkcje, jakg ma petni¢ podtgczone urzadzenie oraz
zaznaczy¢ jg. Nacisniecie ikony funkcji przenosi uzytkownika do podmenu umozliwiajgcego konfiguracje pracy tego
urzadzenia.

W rozdziale zostaty pokazane poglagdowe schematy podtgczenia instalacji. Przedstawione schematy nie zastepujg projektu
instalacji C.0. Majg na celu pokazanie mozliwosci rozbudowy sterownika.
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8.1. UPROSZCZONY SCHEMAT BLOKOWY PODMENU STYKI DODATKOWE

Tryb letni

— Aktywnos¢

Pozostate tryby

vs]
c
—
o
-

Pompa CO

CWuU

Kontrola pracy

Sterowanie regulatorem
pokojowym

q
32)
N\
H\
)
S
@)
Y4
o+
(4°)
e
@)
e
2
>
)
v

== Pompa cyrkulacyjna

Potrzeba grzania

B Wybdralgorytmu |l
pracy

Tygodnidwka

Bufor C.W.U.

Przekazniki

mm Dodatkowe Zrédto ciepta

Pompa bufora

Wytaczony

Alarm

UWAGA

W rozdziale zostaty przedstawione poglgdowe schematy — nie zastepujg one projektu instalacji.
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8.2. BUFOR

Algorytm stuzy do podgrzewania wody w buforze, poprzez zataczenie urzadzenia grzewczego.

€] wvsscie ) wviscie

ZADANA ZADANA CZUJNIK CZUJNIK
BUFORA BUFORA GORNY DOLNY
GORNA DOLNA
| o, WSTECZ | - | = | | 4, WsSTECZ | - | = |
Przykiad:

Czesc instalacji jest obstugiwana przez kociot i bufor. Kociot jest podtgczony do styku beznapieciowego z funkcjg bufora.
Jego zadaniem jest podgrzewanie wody w buforze. Czujnikiem odczytujagcym temperature gérng bufora jest czujnik T4
(CO), atemperature dolng bufora odczytuje Czujnik T8. Kociot zatgcza sie w momencie, gdy temperatura na obu czujnikach
spadnie ponizej zadanych temperatur. Kociot wytgcza sie, gdy temperatura na czujniku T8 zostanie przekroczona o
wartos¢ <temperatura bufora dét>.
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8.3. POMPA CO

Algorytm przeznaczony do obstugi pompy C.O. Nalezy odpowiednio skonfigurowaé¢ odpowiednie ustawienia:

ustawiania temperatury zatgczenia urzadzenia.

Ponizej nastawionej temperatury urzadzenie ) .

pozostaje wytaczone, a powyzej tej temperatury n
urzadzenie pracuje. . 40 .

MIN -20 MAX 99 STOPMNI v

Q

| © anuvLuy | @ ok |

zatgczenia urzadzenia a jego ponownego
wytgczenia (na przyktad: gdy Temperatura progu

zataczenia ma warto$¢ 40°C, a histereza wynosi 5°C, A

zatgczenie urzadzenia nastgpi po osiggnieciu O ; 5
temperatury 40°C, natomiast wytaczenie i ik STOPNI

urzadzenia nastgpi po obnizeniu sie temperatury do
35°C).

: - .
© anuLuy | @ ok |

e  Czujnik - Opcja pozwala okreslic z ktérego czujnika temperatury ma by¢ odczytywana wartos¢ do pracy
urzadzenia podpietego do styku dodatkowego.

e Regulator pokojowy — Po zaznaczeniu wybranego regulatora pokojowego urzadzenie podtgczone do styku
dodatkowego bedzie pracowa¢ do momentu otrzymania sygnatu z zaznaczonego regulatora pokojowego o
osiaggnieciu temperatury zadanej.

Przyktad:

Czes¢ instalacji CO jest obstugiwana przez bufor i pompe. Pompa jest podtaczona do styku dodatkowego, a temperatura
bufora jest odczytywana z czujnika T4 (CO). Pompa zatgcza sie w momencie, gdy temperatura na czujniku przekroczy
wartos¢ <prég zatgczenia pompy>. Pompa wytgczy sie, gdy regulator pokojowy wysle informacje o dogrzaniu, lub gdy
temperatura na czujniku T4 spadnie ponizej wartosci <prég zatgczenia pompy> pomniejszonej o wartos¢ histerezy.
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A

P1

8.4. CwuU

Algorytm przeznaczony do obstugi pompy C.W.U. Dla prawidtowego funkcjonowania urzgdzenia konieczna jest
konfiguracja ustawien:

«} wyiscE ] wyiscE

H W G Yy O &

PROG ZAL. HISTEREZA TEMP. ZADANA MAKSYMALNA CZUJNIK CZUJNIK CWU
POMPY cwu TEMPERATURA ZRODEA
| 4, WSTECZ | - | [ | | 4=, WsTECZ | - ‘ = |

e  Prog zataczenia pompy - Opcja ta stuzy do ustawiania temperatury zatgczenia urzgdzenia (temperatura mierzona
na czujniku Zrodta odczytujagcym wartos¢ ze Zrddta ciepta, np.: kotta). Ponizej nastawionej temperatury
urzadzenie pozostaje wytgczone.

e Histereza - Opcja ta stuzy do ustawiania histerezy temperatury zadanej. Po osiggnieciu temperatury zadane;j
urzadzenie wytgcza sie. Ponowne jego zatgczenie nastgpi po spadku temperatury na czujniku do wartosci
temperatury zadanej obnizonej o warto$¢ histerezy (na przyktad: gdy Temperatura zadana ma wartos¢ 602C, a
histereza wynosi 3°C, wyfaczenie urzadzenia nastgpi po osiggnieciu temperatury 60°C, natomiast powrét do cyklu
pracy nastgpi po obnizeniu sie temperatury do 57°C).
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e Temperatura zadana CWU - Opcja ta stuzy do ustawiania zadanej temperatury urzadzenia po jego osiagnieciu
urzadzenie zostaje wytgczone. Temperatura mierzona jest na czujniku CWU.

e Maksymalna temperatura — Opcja stuzy do ustawienia maksymalnej temperatury na czujniku zrédfa. Po jej
osiggnieciu urzadzenie bedzie zatagczone do momentu, az temperatura na Zrédle nie bedzie mniejsza niz
maksymalna temperatura -2 °C, badz jak temperatura na czujniku CWU przekroczy temperature zrédta . Funkcja
ta chroni instalacje przed przegrzaniem.

e Czujnik zrédta - Opcja pozwala okresli¢, z ktérego czujnika temperatury ma by¢ odczytywana wartos¢ do pracy
urzadzenia podpietego do styku dodatkowego.

e Czujnik CWU - opcja pozwala okresli¢, z ktérego czujnika temperatury ma by¢ odczytywana wartos¢ do pracy
urzadzenia podpietego do styku dodatkowego (temperatura zadana).

Przyktad:

Czesc instalacji jest obstugiwana przez bufor i pompe. Pompa jest podtgczona do styku dodatkowego. Temperatura bufora
jest odczytywana z czujnika T4 (CO), a temperatura bojlera z czujnika T5 (CWU).

Styk zatgczy sie gdy:

- Temperatura na zrddle przekroczy wartos¢ <prog zataczenia pompy>
- Zadana temperatura CWU nie zostanie osiggnieta

- Temperatura na czujniku Zrédta jest wieksza niz na czujniku T5

Jesli temperatura zrédta przekroczy wartosé <maksymalna temperatura> pompa zataczy sie w celu pobrania naddatku
ciepta ze zrodta.

210
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8.5. KONTROLA PRACY

Jesli uzytkownik wybierze te opcje styk dodatkowy bedzie kontrolowat prace innego styku. Aby funkcja ta dziatata
prawidtowo nalezy skonfigurowac nastepujgce opcje:

e Zadana - Funkcja stuzy do ustawiania «J wviscie
temperatury zadanej, ktérg musi osiggnac

HISTEREZA

wybrany czujnik. Osiggniecie temperatury
zadanej oznacza prawidtowe dziatanie urzadzenia

MIN 1 MAX 99 STOPHI

podtaczonego do kontrolowanego styku. 0 _.' 5 ',_ A

e Histereza - Opcja ta stuzy do ustawienia histerezy
temperatury zadanej wybranego czujnika.

| © anurus | @ ox |

e Opéinienie - Jezeli temperatura zadana na G RURRELTS OPGENIENIE
wybranym czujniku nie zostanie osiggnieta po

uptynieciu tego czasu, oznacza to btad dziatania
kontrolowanego styku dodatkowego. W takiej
sytuacji  sterownik  wymusza  zatgczenie ~ - 30 00

urzadzenia podpietego do styku kontrolujgcego — — T— MINUT SEKUND v
urzadzenie to pozostaje zataczone, az do

uzyskania temperatury zadanej na czujniku.

| © anuLuy | @ ox |
e Opodinienie po btedzie - Jezeli temperatura
zadana po btedzie dziatania styku kontrolowanego 3 wvascie OPGZNIENIE PO BEEDZIE

nie zostanie osiggnieta przez ten czas, sterownik
ponownie  wymusi  zataczenie  urzadzenia
podtgczonego do styku kontrolujgcego.

0 05 00 A

e Czujnik - Funkcja umozliwia wybdr czujnika, z MIN 00:01 MAX 60:00 . MINUT SEKUND- v
ktorego temperatura ma by¢ odczytywana. ~—
e Styk dodatkowy - Funkcja umozliwia wybér styku © anuvrus | Q o« |

dodatkowego,  ktérego praca ma  by¢é
kontrolowana.

e Sterowanie tygodniowe - Kontrola pracy moze by¢ aktywna w wybrane dni tygodnia o okreslonych porach.
Woystarczy zatgczyC i zaprogramowaé funkcje sterowania tygodniowego. Sposdéb programowania sterowania
tygodniowego zostat opisany w rozdziale VII.
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Przyktad:

Czesc instalacji jest obstugiwana przez 2 kotty i bufor. Zadaniem obu kottéw jest podgrzewanie wody w buforze. Kociot
gazowy jest podfaczony do styku beznapieciowego 2 z funkcja kontrola pracy, drugi kociot jest podtgczony do styku
beznapieciowego 3 z funkcjg Bufora. Czujnikiem odczytujgcym temperature bufora jest czujnik T4 (CO). Styk dodatkowy
obstugujacy kociot gazowy bedzie kontrolowat prace drugiego kotta. Jesli urzadzenie kontrolowane nie zatacza sie, a na
wybranym czujniku przez okreslony czas opdznienia nie zostanie osiggnieta temperatura zadana, wowczas sterownik
zatgcza urzgdzenie podpiete do styku sprawujgcego kontrole.

—»

-———a

~10

8.6. STEROWANIE REGULATOREM POKOJOWYM

Algorytm przeznaczony do obstugi urzagdzenia, ktore ma dziata¢ na podstawie sygnatu z regulatora pokojowego.

Gdy regulator pokojowy nie osiggnat zadanej, styk jest zwarty (urzgdzenie wigczone), natomiast po osiggnieciu zadanej
styk otwiera sie (urzadzenie wytgcza sie).

0] WYJSCIE  STEROWANIE REGULATOREM POKOJOWYM

.: WYJSCIE  STEROWANIE REGULATOREM POKOJOWYM

@ O

REGULATOR REGULATOR REGULATOR cwu
STANDARD 1 STANDARD 2 TECH RS
| &, WsTECZ | - | =» | | &, WSTECZ | @ | » |

Istnieje mozliwo$¢ uzaleznienia pracy urzadzenia dodatkowego od sygnatu z wiecej niz jednego regulatora pokojowego —
urzadzenie wytgczac sie bedzie tylko wtedy, gdy wszystkie regulatory pokojowe zgtoszg dogrzanie. Po zaznaczeniu opcji
C.W.U. wiagczanie i wytgczanie urzadzenia podpietego do styku dodatkowego uzaleznione bedzie od bojlera — gdy bojler
osiggnie temperature zadang urzadzenie wytgczy sie.
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Przyktad:

Sterownik obstuguje instalacje ogrzewang przez kociot C.0., z trzema zaworami. Kociot gazowy podtgczony jest do styku
beznapieciowego. Wybrane sg 2 regulatory standardowe, jeden regulator RS oraz CWU. W momencie gdy jeden z
regulatoréw pokojowych lub funkcja pompy CWU zgtosi potrzebe grzania, styk zatgczy sie i bedzie wtgczony do momentu,
gdy zadne z wybranych urzgdzen nie bedzie wymagato dogrzania.

P1 P2

% - Z1 22

8.7. POMPA CYRKULACYJNA

Funkcja ta stuzy do sterowania pompg mieszajacg ciepta wode pomiedzy bojlerem, a odbiornikami cieptej wody
uzytkowe;j.

«) wviscie POMPA CYRKULACYJNA

PLAN PRACY CZAS PRACY CZAS
PRZERWY
| o, WSTECZ | - | = |

Uzytkownik po zataczeniu tej funkcji ustawia dobowy cykl aktywacji, lub postoju pompy z doktadnoscig 30 minut. Aby
utatwi¢ ustawianie dobowego cyklu pracy i postoju pompy istnieje mozliwos¢ kopiowania wybranego przedziatu
czasowego do kolejnych. Po ustawieniu planu pracy nalezy ustawi¢ czas pracy i czas postoju pompy, podczas gdy wybrany
wczesniej przedziat czasowy jest aktywny. W razie potrzeby mozina rowniez w szybki sposdb usungé wczesniejsze
ustawienia, by utatwi¢ nastawe nowych przedziatéw. Ustawienie Planu pracy zostato szczegétowo opisane w rozdziale
7.8.
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8.8. POTRZEBA GRZANIA

Urzadzenie podtaczone do styku dodatkowego, petnigce tg funkcje bedzie sie zataczato w przypadku braku mozliwosci
osiggniecia temperatury zadanej na zaznaczonym zaworze w celu jego dogrzania. Po wybraniu tej opcji uzytkownik
wybiera czujnik temperatury, z ktérego odczyt ma byé brany pod uwage.

&} wvuscie POTRZEBA GRZANIA ] wvuscie POTRZEBA GRZANIA

WYBOR ZAWOR 1 ZAWOR 2 CWu ZAWOR ZAWOR
CZUJNIKA DODATKOWY 1 DODATKOWY 2
| 4, WSTECZ | - | (Y | | 4, WsSTECZ | - | B |

Jesli temperatura na czujniku bedzie nizsza od temperatury zadanej wybranego zaworu (mozna wybrac jednoczesnie kilka
zaworow) urzadzenie bedzie sie zatgcza¢ w celu dogrzania zaworu.

Przykiad:

Sterownik obstuguje instalacje ogrzewang przez kociot C.O. potgczony z buforem, z dodatkowym urzgdzeniem grzewczym
z trzema zaworami. Do instalacji podtgczony jest kociot gazowy, ktéry podpiety jest do styku beznapieciowego w funkcji
Potrzeba grzania. W momencie, gdy ktérekolwiek sposréd wybranych obiegdw grzewczych zgtosi niedogrzanie, a na
czujniku T4 nie bedzie wystarczajacej temperatury do dogrzania tych obiegdw dodatkowe urzgdzenie zostanie zatgczone
i bedzie pracowato do momentu, az osiggnie najwyzszg wymagang temperature powiekszong o 2°C. Styk wytaczy sie, gdy
temperatura zadana zostanie osiggnieta, lub gdy wszystkie wybrane urzadzenia zgtoszg status o dogrzaniu.
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8.9. TYGODNIOWKA

Po wybraniu algorytmu Tygodnidwki mamy mozliwos¢ ustalenia harmonogramu zataczania styku.
Ustawienie Planu pracy zostato szczegdétowo opisane w rozdziale 7.9.

8.10. BUFOR C.W.U.

Urzadzenie to pracowac bedzie az do osiggniecia temperatury zadanej bufora gora oraz dét — aby pompa wytaczyta sie
konieczne jest osiggniecie temperatury zadanej na obu czujnikach. Po osiggnieciu temperatury zadanej bufora goéra
pompa pracowacé bedzie jeszcze przez czas opdznienia okreslony przez uzytkownika.

«J wviscie BUFOR C.W.U. «J wviscie BUFOR C.W.U.

ZADANA ZADANA HISTEREZA HISTEREZA oPOZNIENIE STEROWANIE
BUFORA BUFORA GORNA DOLNA TYGODNIOWE
GORNA DOLNA

| 4, WsTECZ | - | = | | 4, WsTECZ | - | [ |

Istnieje réwniez mozliwos¢ ustawienia pracy tego urzgdzenia zgodnie z programem tygodniowym (opisanym szczegétowo
w rozdziale 9), ktéry steruje zadang temperaturg czujnika gérnego. Uzytkownik ma mozliwosé ustawienia, ktory czujnik
bedzie spetniat role czujnika gérnego oraz dolnego.

e Zadana bufora gérna - Funkcja umozliwia ustawienie temperatury zadanej bufora goéra (czujnik powinien by¢
umieszczony w gornej czesci zbiornika). Po osiggnieciu tej temperatury i uptynieciu czasu opdznienia pompa
wytaczy sie (pod warunkiem, ze zostanie rowniez osiggnieta temperatura zadana bufora dot).

e Zadana bufora dolna - Opcja umozliwia ustawienie temperatury zadanej bufora dét (czujnik powinien byé
umieszczony w dolnej czesci zbiornika).

e Histereza gorna — Opcja ta stuzy do ustawiania histerezy czujnika gérnego. Po osiggnieciu temperatury zadanej
bufora géra (pod warunkiem, ze zostata réwniez osiggnieta temperatura zadana bufora dét) urzadzenie wytacza
sie. Ponowne jego zatgczenie nastgpi po spadku temperatury na czujniku do wartosci temperatury zadanej
obnizonej o wartos¢ histerezy gérnej (na przyktad: jesli temperatura zadana bufora géra ma wartosé 70°C, a
histereza wynosi 5°C, wytgczenie urzgdzenia nastgpi po osiggnieciu temperatury 70°C, natomiast powrdét do cyklu
pracy nastgpi po obnizeniu sie temperatury do 65°C).

e Histereza dolna — Opcja stuzy do ustawiania histerezy czujnika dolnego.

e Opodinienie — Dzieki tej funkcji mozna zaprogramowacé czas pracy pompy po osiggnieciu temperatury zadanej
bufora goéra.

e Sterowanie tygodniowe - Funkcja ta zostata szczegétowo opisana w rozdziale 9.
e  Czujnik gorny — Opcja umozliwia wybodr czujnika, ktéry ma petnié¢ role czujnika gérnego. Powinien on by¢
umieszczony w gornej czesci zbiornika.
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e Czujnik dolny - Opcja umozliwia wybdr czujnika, ktéry ma petni¢ role czujnika dolnego. Powinien on by¢
umieszczony w dolnej czesci zbiornika.

8.11. PRZEKAZNIKI

Algorytm przeznaczony do obstugi urzadzenia, ktére ma sie zatgcza¢ réwnoczesnie z wybranymi urzgdzeniami instalacji.

Po wejsciu w opcje Tryby pracy, mozemy wybrac kiedy styk jest zatgczony:

&) wyisc PRZEKAZNIKI

o  Wszystkie - Styk zaftacza sie, gdy wszystkie

v

przekazniki sg zatgczone.

e Jakikolwiek - Styk zatacza sie, gdy jakikolwiek
przekaznik jest zataczony.

WSZYSTKIE JAKIKOLWIEK ZADEN
e  Zaden - Styk zatacza sie, jesli zaden z przekaznikéw

nie jest zataczony. | &, WSTECZ | L | =» |

8.12. DODATKOWE ZRODLO CIEPLA

Dodatkowym czynnikiem majgcym wptyw na prace dodatkowego Zrédta ciepta moze byc regulator pokojowy. Jesli
wszystkie zaznaczone regulatory wyslg sygnat o dogrzaniu, praca urzadzenia zostanie zatrzymana.

4-] WY JSCIE DODATKOWE ZRODLO CIEPLA

€] wvJscie DODATKOWE ZRODLO CIEPLA

U]}
1% ®
ON
PROG HISTEREZA CZUJNIK REGULATOR
ZALACZENIA POKOJOWY
| e wstecz | - | =» | | = wsTecz | - | =» |

e  Prog zataczenia — Funkcja umozliwia ustawienie progu temperatury ponizej ktérego urzgdzenie rozpocznie
prace.

e Histereza - Opcja ta stuzy do ustawienia histerezy temperatury progu zatgczenia. Gdy temperatura na zrddle
osiggnie wartos¢é progu zataczenia powiekszonego o wartosé histerezy, urzadzenie wytaczy sie.

e Czujnik — Funkcja umozliwia wybdr czujnika, ktérego warto$¢ bedzie brana pod uwage przy zataczaniu /
wytaczaniu dodatkowego zrddta ciepta.

e Regulator pokojowy — Funkcja pozwala na wybranie regulatora pokojowego, wptywajacego na prace
dodatkowego zrddta ciepta. Po zaznaczeniu regulatora pokojowego sygnat o niedogrzaniu pomieszczenia z tego
regulatora bedzie zataczat dodatkowe zrédto ciepta niezaleznie od aktualnej temperatury na wybranym czujniku.
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Przyktad:

Czesc instalacji CO jest obstugiwana przez kominek i kociot gazowy. Kociot jest podtgczony do styku beznapieciowego, a
temperatura w kominku jest odczytywana przez czujnik T4 (CO). Dodatkowe zrddto ciepta zatgczaé sie bedzie, jesli wartos¢
na czujniku spadnie ponizej wartosci progu zatgczenia i pracowac bedzie do momentu osiggniecia temperatury progowe;j
powiekszong o histereze. Urzadzenie wytgczy sie, gdy regulator pokojowy wysle informacje o dogrzaniu, lub gdy
temperatura na czujniku T4 przekroczy wartos$¢ Progu zataczenia powiekszonego o wartosc¢ histerezy.

v —{i0

-

Pompa bufora zatgczac sie bedzie, jesli temperatura na czujniku zrédta jest wieksza o wartos¢ delta zatgczenia, niz

8.13. POMPA BUFORA

temperatura na czujniku bufora. Pompa bedzie pracowa¢ do momentu osiggniecia temperatury progowej powiekszonej
o histereze.

«J wviscie POMPA BUFORA &} wvascie POMPA BUFORA

DELTA HISTEREZA CZUJNIK CZUJNIK
ZALACZENIA BUFORA ZRODEA
| e wstecz | - | = | | e wstecz | - | = |

e Delta zatgczenia - Funkcja ta okresla réznice pomiedzy temperaturg zrédta i bufora, przy ktérej pompa zaczyna
pracowac (jest to wartos$¢ progowa zatgczenia pompy).

e Histereza - Opcja ta stuzy do ustawienia histerezy temperatury progu zataczenia pompy.

e  Czujnik bufora — Funkcja umozliwia wybdr czujnika, ktorego wartos$é bedzie brana pod uwage przy zatgczaniu /
wytaczaniu pompy bufora.
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e  Czujnik Zrédta — Funkcja umozliwia wybdr czujnika, ktérego wartos¢ bedzie brana pod uwage przy zatgczaniu /
wytaczaniu pompy bufora.

8.14. WYLACZONY

Funkcja umozliwia catkowite wytgczenie styku dodatkowego.

8.15. ALARM

Funkcja ta umozliwia uzytkownikowi okreslenie czy urzadzenie podpiete do tego styku dodatkowego ma by¢ wigczone
czy wytgczone w przypadku wystgpienia alarmu.

Vill. STEROWANIE TYGODNIOWE

Funkcja sterowania tygodniowego stuzy do programowania dziennych zmian temperatury. Zadawane odchytki
temperatury zawierajg sie w zakresie +/- 20°C.

1-: WY JSCIE TYGODNIOWKA

+0.0° 00:00 - 01:00 °

TEMPERATURA AKTUALNA PRZEDZIAL CZASU

/ RESETU ‘ € anuLuy | @ ox ‘

1. Zmiana odchytki temperatury w dét
2. Kopiowanie poprzedniego kroku

3. Zmiana odchytki temperatury w gére
4. Zmiana przedziatu czasowego w tyt

5. Zmiana przedziatu czasowego w przdd

6. Pasek przedziatu czasowego (24 godziny)




Przyktad:

1. Ustawi¢ aktualng date i godzine (Menu > Ustawienia > Ustawienia czasu > Ustawienia zegara/Ustawienia
daty).
2. Wybraé dzien tygodnia (Edycja harmonogramu), dla ktérego zostang ustawione odchytki temperatury w

konkretnych godzinach. Chcac ustawi¢ odchytke +5°C w godzinach 06:00 - 07:00 oraz -5°C w godzinach

07:00- 15:00 nalezy:

e  Wybierajac ikone

e Za pomocg ikony

e  Wybierajac ikone

e Za pomocy ikony

e Za pomocay ikony

e  Wybierajgc ikone

ustawic przedziat czasowy na 06:00 - 07:00

ustawi¢ odchytke temperatury +5°C

ustawi¢ przedziat czasowy na 07:00 - 08:00

ustawi¢ odchytke temperatury -5°C

skopiowac nastawe (zmieni kolor na czerwony)

ustawic przedziat czasowy na 14:00 — 15:00

e  Zatwierdzié przyciskiem <OK>

3. Istnieje mozliwos$¢ skopiowania ustawien dla wybranych dni tygodnia:

v' Wybraé <Kopiuj> (prawy goérny rog)

«) wvsscie EDYCJA HARMONOGRAMU

PONIEDZIALEK WTOREK

| 4, WSTECZ | L=l |
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v' Zaznaczyé dzien, z ktérego ustawienia chcemy «] wyiscie KOPIUJ Z

skopiowac

PONIEDZIALEK WTOREK SRODA

CZWARTEK SOBOTA

NIEDZIELA

© anuLug

@ ok |

&) wvisc KOPIUJ DO

v' Zaznaczy¢ dzieri/dni, do kt6rych ustawienia chcemy TR

skopiowac
CZWARTEK

PIATEK

© anuLus

o
=]
=

IX. DANE TECHNICZNE

Wyszczegolnienie Warto
od 10°C do 99°C

(1)}
O

Zakres regulacji temperatury zaworu CO

. od 10°C do 50°C
Zakres regulacji temperatury zaworu podtogowego

od 5°C do 80°C

Zakres regulacji temperatury zbiornika CWU

230V +/- 10%

Napiecie zasilania

‘. - I Hz
Czestotliwos¢ napiecia zasilania >0

12W
Maksymalny pobdr mocy sterownika

. od 5°C do 50°C
Temperatura otoczenia

0,5A

Nominalne obcigzenie na kazdym wyjsciu

Wktadka bezpiecznikowa 6,3A

od -30°C do 99°C

Wytrzymatos¢ temperaturowa czujnikéw
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X. ZABEZPIECZENIA | ALARMY

W przypadku wystgpienia alarmu zatgcza sie sygnat dzwiekowy, a na wyswietlaczu pojawia sie odpowiedni komunikat.

Alarm Sposob naprawy

Czujnik C.O uszkodzony

Czujnik CWU uszkodzony

Czujnik Zaworu 1,2 uszkodzony

Czujnik Zaworu dodatkowego 1, 2 uszkodzony

- Sprawdzi¢ poprawnos¢ podtaczenia czujnika
Czujnik Powrotu uszkodzony

- Wezwac serwis.

Czujnik temperatury zewnetrznej uszkodzony

Czujnik Powrotu Zaworu dodatkowego 1, 2 uszkodzony

Czujnik temperatury zewnetrznej Zaworu dodatkowego
1, 2 uszkodzony

Czujnik dodatkowy 1, 2, 3, 4 uszkodzony

Xl. AKTUALIZACJA OPROGRAMOWANIA

Aby wgra¢ nowe oprogramowanie nalezy wytgczy¢ sterownik z sieci. Do gniazda USB nalezy wtozy¢ PenDrive z nowym
oprogramowaniem. Nastepnie wigczamy sterownik do sieci. Pojedynczy sygnat dZwiekowy oznacza rozpoczecie
wgrywania nowego oprogramowania.

ﬂ UWAGA

Proces wgrywania nowego oprogramowania do sterownika moze by¢ przeprowadzany jedynie przez
wykwalifikowanego instalatora. Po zmianie oprogramowania nie ma mozliwosci przywrocenia
wczesniejszych ustawien.
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Deklaracja zgodnosci UE

Firma TECH, z siedzibg w Wieprzu (34-122), przy ulicy Biata Droga 31, deklaruje
na wytaczng odpowiedzialnos¢, ze produkowany przez nas sterownik i-2 spetnia
wymagania dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2014/35/UE z dnia 26
lutego 2014r. w sprawie harmonizacji ustawodawstw panstw cztonkowskich
odnoszacych sie do udostepniania na rynku sprzetu elektrycznego
przewidzianego do stosowania w okreslonych granicach napiecia (Dz.Urz.
UE L 96 z 29.03.2014, str. 357) i dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady
2014/30/UE z dnia 26 lutego 2014r. W sprawie harmonizacji ustawodawstw
panstw cztonkowskich odnoszacych sie do kompatybilnosci
elektromagnetycznej ( Dz. Urz. UE L 96 z 29.03.2014, str. 79), dyrektywy
2009/125/WE w sprawie wymogow dotyczacych ekoprojektu dla produktéw
zwigzanych z energiq oraz Rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 8 maja
2013r. ,w sprawie zasadniczych wymagan dotyczacych ograniczenia stosowania
niektérych niebezpiecznych substancji w sprzecie elektrycznym i elektronicznym”
wdrazajgcego postanowienia dyrektywy ROHS 2011/65/WE.

Do ocen zgodnosci zastosowano normy zharmonizowane PN-EN 60730-2-
9:2011, PN-EN 60730-1:2016-10.

‘-/_ 1//_/ A
- y’ﬂ.m AT
IﬁAWEI;L .JURA ANUSZ MASTER

WEASCICIELE TECH SPOLKA Z OGRANICZONA ODPOWIEDZIALNOSCIA SP. K.

Wieprz, 09.06.2017
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/JELEKTRONIKA
'ff_ UZYTKOWA /

WWW.TECHSTEROWNIKI.PL

r

1ei=r1 STEROWNIKI

Spotka z ograniczong odpowiedzialnoscia Sp. k.

Biata Droga 31
34-122 Wieprz

SERWIS
32-652 Bulowice,
ul. Skotnica 120

Tel. +48 33 8759380, +48 33 3300018
+48 338751920, +48 33 8704700
Fax. +48 33 8454547

serwis@techsterowniki.pl

Zgtoszenia serwisowe przyjmowane sq:
Pn. - Pt.

7:00-16:00
Sobota
9:00-12:00



